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1. Uvod

• Krize (prehranska, podnebna, epidemiološka …)

• Zavedanje o številnih okoljskih problemih, povezanih s kmetijstvom:

• so razlogi za spremembe kmetijskih in prehranskih politik v EU, 

• sprejeti zeleni dogovor Evropske unije konec 2019 je podlaga za dve 

strategiji, ki se neposredno navezujeta na kmetijstvo, in sicer:

• strategije »Farm to Fork« za pravičen, zdrav in okolju prijazen 

prehranski sistem (https://ec.europa.eu/food/farm2fork_en),

• strategija EU za biotsko raznovrstnost do leta 2030: 

vračanje narave v naša življenja (https://eur-

lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-

9d2d-01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF).

https://ec.europa.eu/food/farm2fork_en
https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF


Strategija »Farm to Fork« 

za pravičen, zdrav in okolju prijazen 

prehranski sistem

Cilji EU do 2030 v okviru strategije:

• zmanjšanje uporabe pesticidov za 50 %, 

• zmanjšanje mineralnih gnojil za 20 %, 

• zmanjšanje porabe antibiotikov v reji živali in 

• povečanje obsega ekološke pridelave na najmanj 25 

% kmetijskih obdelovalnih površin v EU

(https://ec.europa.eu/food/farm2fork_en). 

https://ec.europa.eu/food/farm2fork_en


Strategija EU za biotsko raznovrstnost

do leta 2030 (maj 2020)

»Vračanje narave v naša življenja«

Biotska raznovrstnost je ključnega pomena za ohranjanje prehranske 

varnosti v EU in po svetu.

Izguba biotske raznovrstnosti ogroža naše prehranske sisteme, s tem pa 

tudi našo prehransko varnost in prehrano. 

Biotska raznovrstnost je tudi osnova za zdravo in hranljivo prehrano, 

obenem pa izboljšuje možnosti preživljanja na podeželju in kmetijsko 

produktivnost. 

Več kot 75 % vrst prehrambnih posevkov na svetu je na primer odvisnih 

od živalskega opraševanja (https://eur-

lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-

01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF).

https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:a3c806a6-9ab3-11ea-9d2d-01aa75ed71a1.0018.02/DOC_1&format=PDF


2. Vplivi kmetijstva na okolje

• Vode: podzemne vode (podtalnica – pitna voda), vodotoki (nitrati in 

pesticidi, fosfor – evtrofikacija, prekomerna raba vode in slana voda za 

namakanje …)

• Tla: pesticidi in težke kovine v tleh (Cd ...), druga onesnažila (tudi ftalati iz 

folij), znižanje % humusa, zbitost tal, vse manj živega sveta, zmanjševanje 

rodovitnosti, vodna in vetrna erozija tal, zasolejenost tal …

• Zrak: toplogredni plini (1/3 zaradi kmetijstva in živilsko predelovalne 

industrije), dvig temperatur …

• Biodiverziteta: po letu 1990 še hitrejša izguba rastlinskih in živalskih vrst 

kot kadarkoli v zgodovini



17 % ozemlja RS ali 

343.596 ha, od tega  

KZU 91.966 ha, pod 

GERKi 91.690 ha 

(1.920 ha VVO1)

VVO1 = 
samo 0,3 % 

vseh 
kmetijskih 
zemljišč!



Primer: voda

REVIZIJSKO POROČILO Uspešnost zmanjševanja nitratov v vodi

• Računsko sodišče je marca 2019 v reviziji o učinkovitosti dolgoročnega

ohranjanja virov pitne vode zaznalo, da so prekomerne količine nitratov

eden pomembnejših vzrokov za zmanjšanje kakovosti pitne vode. Ker 

imajo prevelike količine nitratov v vodi (ne le v pitni vodi) negativne vplive

na zdravje ljudi in ekosistemov, s tem pa tudi na biotsko raznovrstnost, 

ribištvo, turizem in druge dejavnosti, se je računsko sodišče v novi reviziji

odločilo podrobneje raziskati aktivnosti MKGP in MOP v uspešnosti

zmanjševanja nitratov v vodi v obdobju od 1. 1. 2014 do 31. 12. 2018.

• Računsko sodišče je podalo mnenje, da je bila Republika Slovenija pri

zmanjševanju nitratov v vodi v obdobju, na katero se nanaša revizija, delno

uspešna.

Računsko sodišče RS, 26. 10. 2020

http://www.rs-rs.si/revizije-in-revidiranje/arhiv-revizij/revizija/uspesnost-

zmanjsevanja-nitratov-v-vodi-2648

http://www.rs-rs.si/revizije-in-revidiranje/arhiv-revizij/revizija/uspesnost-zmanjsevanja-nitratov-v-vodi-2648/






Vir: https://www.kis.si/f/docs/Druge_publikacije/3Izdelava_sprotnega_I.pdf

Mejna vrednost za pitno 

vodo je 50 mg/L, do 25 

mg/L je stanje podzemnih 

voda dobro.









PRIPOROČILA 

MKGP z organi v sestavi Računska sodišča priporoča, naj

• se prouči, kako bi se povečala pokritost njivskih površin (na primer z večjo 

vključenostjo v ukrepe programa razvoja podeželja) na območjih, kjer so vodna 

telesa podzemnih voda v slabem stanju zaradi nitratov, pa tudi na drugih 

območjih; 

• se prouči, kako bi se v naslednjem programskem obdobju spodbudilo 

izvajanje ukrepov, ki imajo večje učinke na zmanjševanje nitratov v vodah, 

na več kmetijskih površinah na vodovarstvenih območjih; 

• se prouči, kako bi se lahko v naslednjem programskem obdobju usmerilo 

kmetijske prakse na območjih, ki so problematična z vidika nitratov v 

podzemnih vodah, tako da bi se dosegel večji pozitiven učinek na vode.

REVIZIJSKO POROČILO 

Uspešnost zmanjševanja nitratov v vodi 2020

Računsko sodišče RS, 26.10. 2020

http://www.rs-rs.si/revizije-in-revidiranje/arhiv-

revizij/revizija/uspesnost-zmanjsevanja-nitratov-v-vodi-2648/

http://www.rs-rs.si/revizije-in-revidiranje/arhiv-revizij/revizija/uspesnost-zmanjsevanja-nitratov-v-vodi-2648/


Kako?

• Ekološko kmetijstvo je metoda za zmanjšanje nitratov v vodi!

• Načrtna preusmeritev v ekološko kmetijstvo vsaj na VVO 1!

• Kratkoročno – vsa državna zemljišča v zakupu se lahko TAKOJ 

preusmerijo – lastnik odloča – aneks s strani SKZG k pogodbi!

• Primeri uspešnih praks v tujini:

• Okolica Münchna – večina kmetijskih površin je danes ekološka!

• V Franciji poteka več kot 40 projektov na VVO preusmeritve v 

ekološko in sicer s podporo države, regij – tak primer je tudi 

javno podjetje Pariški vodovod.

https://www.eauetbio.org/carte-des-experiences/

https://www.eauetbio.org/carte-des-experiences/


Pariški vodovod – dolina Vanne vodozbirno 

območje 

Implementirane aktivnosti:

– partnerstvo med Pariškim vodovodom (javnim podjetjem), 

svetovalci za ekološko kmetijstvo in ekološkimi kooperativami;

– finančna podpora Pariškega vodovoda za organiziranje „ekološke 

preskrbne verige“ (tudi npr. z zgradbami);

– finančna podpora za preusmeritev v ekološko kmetijstvo;

– organiziranje kolektivnih akcij in naložb povezanih kmetov.

Rezultat: več kot 10 % kmet. obd. površin v ekološki pridelavi leta 2019, 

na začetku leta 2009 pa le 2 %! V 10 letih so za 5-krat povečali površine 

pod eko.

Skupni obseg VVO 45 000 ha – od tega 30 000 ha 

kmetijskih površin obdelovalnih 



Zakaj? Kako?
• Na ekoloških kmetijah ne uporabljamo herbicidov in drugih kemično 

sintetičnih pesticidov.  ZATO NI OBREMENITVE!

• Ne uporabljamo lahkotopnih mineralnih gnojil – zlasti dušikova povzročajo 

prisotnost nitratov v podtalnici!  ZATO 3-KRAT MANJŠA OBREMENITEV V 

EKO

V povprečju več meritev v Nemčiji

(Wilbois in sod. 2007)

Ekološka pridelava Konvencionalna 

pridelava

Izprani nitrati po spravilu 

pridelka  poljščin (kg N/ha)

22 60 

Vsebnost nitratov v vodi, ki je 

stekla skozi talni profil (mg/l)

29 92

Ekološko kmetijstvo 

varuje podtalnico

3-krat večja 

obremenitev v 

konvencionalni 

pridelavi



Joanneum Research Graz: 

Vergleich biologischer und 

integrierter Feldgemüsebau im 

Grazer Feld

Ortner, G. Pridelava njivskih zelenjadnic 

in njen vpliv na kakovost voda na 

zahodnem graškem polju – primerjava 

med integrirano in ekološko pridelavo. 

12. Alpe Jadran Biosimpozij »Ekološko

kmetijstvo varuje podtalnico, 21. in 22. 11.

2009, UM FKBV, Maribor

Proučevanje 

izpiranja vode 

skozi talni profil 

s pomočjo 

lizimetrov, 

vkopanih 

predhodno v tla, 

kjer so pozneje 

pridelovali 

zelenjadnice v 

kolobarju.



Koncentracija nitratov v izcedni vodi v globini tal 200 cm na parcelah z 

integrirano pridelavo (HP1 in HP2) in z ekološko pridelavo (TP1 in TP2)

50 
mg/l

Ortner,  G. 
Pridelava 
njivskih 
zelenjadnic in 
njen vpliv na 
kakovost voda 
na zahodnem 
graškem polju 
– primerjava 
med 
integrirano in 
ekološko 
pridelavo. 
12. Alpe
Jadran
Biosimpozij
»Ekološko
kmetijstvo
varuje
podtalnico, 21.
in 22. 11.
2009, UM 
FKBV, Maribor



Količina dušika po spravilu pridelkov v talnem profilu v kolobarju zelenjadnic 

in poljščin na dveh lokacijah z integrirano pridelavo (HP1 in HP2) in na dveh z 

ekološko pridelavo (TP1 in TP2)

Ostanki

dušika po

spravilu

[v kg N/ha]

HP1 HP2 TP1 TP2

integrirana pridelava ekološka pridelava

Povprečje

2003–2005 167 159 54 48

Ortner,  G. Pridelava njivskih zelenjadnic in njen vpliv na 

kakovost voda na zahodnem graškem polju – primerjava 

med integrirano in ekološko pridelavo. 

12. Alpe Jadran Biosimpozij »Ekološko kmetijstvo varuje

podtalnico, 21. in 22. 11. 2009, UM FKBV, Maribor

3-krat 

manj v 

ekološki

prid.



Raziskava na Nizozemskem – spremljanje ekološke 

ORGBIO vs. konvencionalne pridelave (z uporabo gnojevke CONSLU in 

brez organskih gnojil – samo mineralna CONMIN) v obdobju 13 let 

• Zaključujejo, da razlika v 

pridelku med ekološkim in 

običajnim kmetovanjem traja 

le nekaj časa po preusmeritvi 

in da lahko z ekološkim 

kmetijstvom pride do večje 

prostorske stabilnosti biotičnih 

in abiotskih lastnosti tal ter 

procesov tal. 

• Močno zmanjšanje 

koncentracij nitratov v 

podzemni vodi pri eko 

(ORGBIO).

.

Vir: Schrama, M. in sod. 2018. Crop yield gap and stability in organic and 

conventional farming systems. Agriculture, Ecosystems & Environment, št. 

256, str. 123–130.

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01678809/256/supp/C


Ekološko kmetijstvo je najsprejemljivejši način rabe 

na VVO + primeren izbor rastlin

Priporočene vrste rabe na najožjih VVO, ki najbolje zaščitijo podtalnico pred 

nitrati z globokimi koreninami in zeleno rastlinsko odejo:

1. drevesa (gozd)

2. trajno travinje

3. travinje, TDM in DTM v kolobarju

4. celoletna pokritost njivskih površin

5. ozimne poljščine (rž, oljna ogrščica …) … rastline z globokimi koreninami

6. prezimni vmesni posevki + pridelava rastlin v gostem sklopu

Manj primerne vrste rab:

- okopavine pri poljščinah (koruza, krompir, spl. pesa ...)

- zelenjava (zlasti kapusnice, plodovke … in ostale, ki so velike potrošnice 

dušika in jih pridelovalci obilno gnojijo)

+ prepoved novogradnje hlevov 

na izplakovanje na kmetijah, ki 

obdelujejo zemljo na VVO1 in 

širše (gnojevka na VVO1 

prepovedana!)  



Izpusti toplogrednih plinov

Po uradnih podatkih je v RS delež primarnega kmetijstva pri izpustih TGP 

15,9 % (Vir: https://www.gov.si/teme/zmanjsanje-emisij-toplogrednih-

plinov/#group-26006) in je na drugem mestu po prometu, ki predstavlja 

50,8 %. 

Po podatkih KIS-a je govedoreja razlog za kar  66,9 % vseh emisij v 

kmetijstvu oz. za 6,57 % vseh emisij v Sloveniji. (Vir: 

https://www.podnebnapot2050.si/wp-content/uploads/2019/06/Emisije-

TGP-v-govedoreji-2019.pdf) 

Za doseganje podnebnih ciljev EU bodo kmetijstvo, živilskopredelovalna 

industrija in transport imeli tudi pomembno vlogo, kar bo vključeno tudi v 

ukrepe oz. intervencije kmetijskih politik nove finančne perspektive. 

https://www.gov.si/teme/zmanjsanje-emisij-toplogrednih-plinov/#group-26006
https://www.podnebnapot2050.si/wp-content/uploads/2019/06/Emisije-TGP-v-govedoreji-2019.pdf


Lokalno v Sloveniji za večino prebivalcev pomeni izenačeno s tistim, 

kar je pridelano v Sloveniji ne glede na regijo (Štajerska, Primorska ali 

še ožje območje, npr. Kras).

PRAVILO: Okoljski odtis transporta – večji z večjo oddaljenostjo!

Odvisen je tudi od količine tovora, ki se pripelje hkrati (t/km) (15, 25 

ali 40 t kamion) in vrste transporta (ladja, vlak, avtomobil, letalo) glede na 

porabljeno energijo in emisije toplogrednih plinov.

Primer paradižnika iz Almerie (2.500 km), prekomejnega transporta iz 

npr. Italije ali Nizozemske (1.000 km), regionalnega (< 250 km) in 

lokalnega (50 km).

Kraj pridelave, predelave in porabe – lokalno?



• Je orodje za merjenje in odločanje 

pri izračunavanju, kolikšna 

površina zemlje in količina vode se 

potrebuje za nastanek naravnih 

virov, ki jih človeška populacija 

porabi.

• Meri se v globalnih hektarjih (gha).

• Okoljski odtis je za 25 % presegel 

biološko zmogljivost planeta.

Okoljski odtis

Če razdelimo površino Zemlje na vsakega človeka na svetu, dobimo rezultat približno 1,7 GHA na 

osebo, kar predstavlja naš trajnostni odtis. Danes je žal okoljski odtis posameznika v povprečju 2,7 

GHA, kar pomeni, da porabimo več naravnih danosti, kot jih lahko planet regenerira ter ustvarimo 

več odpadkov, kot jih lahko planet absorbira.

Vir: http://ecotoolkit.eu/faq.php#a7 in 

www.footprintnetwork.org/en/index.php/GFN/page/ecological_footprint_atlas_2010

http://ecotoolkit.eu/faq.php#a7


Lokacija in 

kapaciteta

prevoznega 

sredstva (Stajnko, FKBV)

40 t

28 t

16 t



Okoljski odtis prevoženega paradižnika (m2/kg)

Transportna razdalja
Okoljski odtis

(m2 a/kg)

Indeks

(L = 100%)

čezcelinska 2.500 km

(Almerija–Slovenija), 40 t kamion

177.7 3265

čezmejna 1.000 km (Nizozemska, jug 

Italije ...), 40 t kamion 

125.6 957

regionalna < 250 km (MS–KP ali KP–

Verona ali LJ–Gradec), 28 t kamion

17.8 326

lokalna (L) 50 km (KP–Štanjel in 

bližje), 16 t kamion

5.4 100



Vpliv transporta 

na ogljični odtis

Živilo Čezmorski transport                 

(ladijski/letalski)

Evropa in S. Nemčija         

(tovornjak)

Transport med                     

regijami na Bavarskem

(tovornjak)

žita ZDA, ladja 280 Poljska 328 Niederbayern 69

jabolka Nova Zelandija, ladja 513 Italija 219 Bodensee 76

jagode Južna Afrika, letalo 11.671 Italija 219 Oberbayern 61

šparglji Čile, letalo 16.894 Španija 359 Schrobenhausen 60

meso Argentina, ladja 349 Sp. Saška 179 Oberbayern 61

jajca - Mecklenburg 209 Niederbayern 60

mleko - - Allgaü 65

Emisije toplogrednih plinov v odvisnosti od dolžine transporta in vrste 

transportnega sredstva za prevoz živil (primer iz Nemčije: transport do Münchna, izražen 

v ekvivalentu CO2  g/kg živila)



Okoljski odtis pridelovalnih sistemov dveh zelenjadnic 

Dolenci 2009–2011 

• zelje • rdeča pesa

ŠTRAUS, Saša. Potencialni indikatorji za ocenjevanje trajnosti v pridelavi hrane na njivah : doktorska disertacija = 
Potential indicators for sustainability assessment of food production on the field level : ph. d. thesis. Maribor: [S. Štraus], 
2012. XVIII, 184, [5] f., ilustr. http://dkum.uni-mb.si/Dokument.php?id=52423. 

3–4-krat manjši okoljski 

odtis ekološke pridelave 

(gha/ha)

http://dkum.uni-mb.si/Dokument.php?id=52423


Okoljski odtis 

ekoloških pridelkov je 

manjši! 

Pridelek Konvencionaln

a pridelava 

(gha/1 t)

Ekološka 

pridelava

(gha/1 t)

Večkratnik Vir 

pšenica 20,0 4,1 5 x 1

pira 27,0 4,2 6,4 x 1

jabolka 5 2,5 2 x 2

goveje 

meso

50 12 4 x 2

Koliko gha je potrebnih za pridelavo 1 t pridelka? 
(= okoljska učinkovitost kmetijske pridelave)

1 – BAVEC, Martina, NARODOSLAWSKY, Michael, BAVEC, Franc, TURINEK, Matjaž. Ecological impact of wheat and spelt production under industrial and
alternative farming systems. Renewable agriculture and food systems, 2011, doi: 10.1017/S1742170511000354

2 – Narodoslawsky, Michael (Graz University of Technology): Conventional and organic farming: A comparison of ecological pressures. 11. Alpe Adria 
Biosimpozij, Pivola, 15.-19.11.2011

http://dx.doi.org/10.1017/S1742170511000354


Pridelovalni 

sistem – primer 

paradižnika
Hidroponska

pridelava v 

rastlinjaku s 

steklom

495 t/ha

Pridelava v 

plastenjaku 

275 t/ha

Pridelava na 

prostem

127 t/ha

Ekološka pridelava v 

plastenjaku/tunelu

57 t/ha



Pridelovalni sistem Pridelek 

(kg/ha)

Obdobje 

rasti 

(meseci)

Obdobje 

pobiranja

(meseci)

hidroponska (breztalna) 

pridelava v rastlinjaku s 

steklom 

495,000 11 9

plastenjak (PE/EVA) 275,000 8 6

pridelava na prostem 127,000 6 4

ekološka pridelava v 

plastenjaku (PE)

57,000 6 4



Pridelovalni sistem – vpliv na okoljski odtis, emisije tGP in 

GWP na 1 kg paradižnika

Pridelovalni sistem Okoljski odtis 

(m2a/kg)

Emisije CO2 ekv.

(kg/kg)

Global

wormth

potencial

rastlinjak s steklom –

breztalna hidroponska 

vzgoja, ekstra lahko kurilno 

olje (ELO)

110.97 0.6435 0.9591

plastenjak, črna folija, ELO 20.00 0.0831 0.4887

plastenjak, črna folija –

neogrevano
18.26 0.0681 0.4743

pridelava na prostem, črna 

folija, integrirano
19.42 0.0673 0.5023

ekološka pridelava v 

plastenjaku – neogrevano 
13.46 0.0419 0.0645

ekološka pridelava v 

plastenjaku – ogrevano
16.75 0.0689 0.1006



Okoljski odtis 
(gha/obrok)

konvencionalnih

in ekoloških jedi 
CRP „Eko gastro“

Jed v obroku konvencion

alno

ekološk

o

Indeks (%)

(konvencionalno =  

100 %)

juha iz

muškatne buče

10,3 7,4 71

goveji steak s

krompirjem,

trakovi

korenčka ter

solata

223,2 164,5 74

skutina

gibanica
37,5 27,3 73



Okoljski odtis (gha/obrok) 

konvencionalnih : ekoloških 

jedi =

25 % do 30 % manjši
(crp Eko gastro)Na podlagi izračuna 

okoljskega odtisa, ki je v 

primeru ekoloških sestavin 

za 25 do 30 % manjši kot 

pri konvencionalno 

pridelanih sestavinah, lahko 

potrdimo, da je izbor živil 

glede na način kmetijske 

pridelave že prvi kriterij za 

presojo ali in kako je 

poslovni subjekt v 

gostinstvu in turizmu 

okoljsko osveščen in koliko 

se trudi v smeri trajnosti in 

zelenega turizma. 

http://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/303

http://press.um.si/index.php/ump/catalog/book/303




Prilagoditve podnebnim spremembam v 

rastlinski pridelavi

• Ukrepi v tehniki pridelave (pasivni)

– povečanje organske snovi v tleh!

– lega

– izbor sort, vrst, rokov sajenja

– zatiranje tal, rahljanje tal …

• Aktivni zaščitni ukrepi – investicijski

– namakanje

– protitočne mreže

– proti slanska zaščita …

• Zavarovanje pridelka pri zavarovalnicah 



Ukrepi za prilagoditev podnebnim 

spremembam – reja živali
Kako lahko olajšamo živalim bivanje v vročih poletnih dneh?

- zračni hlevi

- utrjen izpust s senco

- umetna ventilacija v hlevih

- paša ponoči 

- senca na pašnikih poleti

- primerni napajalniki 

- dostop do sveže čiste vode 

- voda za gosi, race …

- blatne kopeli za prašiče 



3. Humus – organska snov – oskrba s 

hranili v ekološki pridelavi 

• Pomen organske snovi v tleh, trendi, razlike med pridelovalnimi 

sistemi in vpliv na pridelek nekaterih rastlin 

• Kako povečati vsebnost organske snovi oz. humusa v tleh?

• Bilanca humusa v različnih kolobarjih – praktični prikaz: FILM z 

uporabo pedagoškega pripomočka Humus-Trend-Scale©

• Predstavitev koncepta indirektnega gnojenja rastlin 

• Kompost 

• Ravnanje z živinskimi gnojili 

• Dovoljena gnojila v ekološkem kmetijstvu (Priloga 1 Uredbe 

889/2008) 

• Posebnosti gnojenja v ekološki pridelavi rastlin 



http://www.cias.wisc.edu/pdf/soilorgmtr.pdf

Tla so živ organizem, sestavljen iz mineralnega dela, vode, zraka 

in organske snovi, ki je njen vitalni del tal.

http://www.cias.wisc.edu/pdf/soilorgmtr.pdf


Parametri kakovosti tal in procesi, na katere

vplivajo (Karlen in sod. 1997)



Kaj je rodovitnost tal?

= Sposobnost tal, da omogoča rast kmetijskih rastlin z zagotavljanjem 

življenjskega prostora, ki omogoča zadostne pridelke visoke kakovosti. 

Rodovitna tla preskrbijo rastline s potrebnimi hranili v pravih razmerjih in z 

dovolj vode ter ne vsebujejo strupenih snovi, ki bi lahko zavirale rast rastlin.

Kako se ohranjata in povečujeta rodovitnost in

biološka dejavnost tal?

(a) Z večletnim kolobarjenjem, kar vključuje obvezne

stročnice kot glavne ali pokrovne posevke v kolobarju

in druge podorine, razen v primeru travinja ali trajnih

krmnih rastlin, in

(b) s kratkotrajnimi podorinami in stročnicami ter

rastlinsko raznovrstnostjo v primeru rastlinjakov ali

kmetijskih rastlin trajnic, ki niso krmne rastline, in

(c) v vseh primerih z uporabo živinskih gnojil ali

ekoloških materialov, obeh po možnosti

kompostiranih, iz ekološke pridelave.

Vir: 848/2018



Rodovitnost tal – temelj zdravja rastlin



ne preveč kisla 
reakcija tal

dovolj
kalija, 
fosforja,
kalcija in 
drugih makro 
in mikro
hranil TLA so 

RODOVITNA, 
če so izpolnjeni 
naslednji 
pogoji

pester 
kolobar

dovolj
velika 
biološka 
aktivnost
(živi svet 
v tleh)

dobra prekoreni-
njenost tal

možnosti za 
delovanje 
bakterij

dobra struktura, 
zračnost in sposobnost 
zadrževanja vlage

organska 
snov v tleh 
(HUMUS)



Test stabilnosti 

strukturnih agregatov 
(po Sekeri) 

konvencionalna njiva –

agregati so se hitro in bolj 

raztopili

ekološka njiva - bolj obstojni 

agregati 

Bavec, S. 2009. Ekološko vs. konvencionalno, 

Raziskovalna naloga “Mladi za napredek Maribora, 2. 

gimnazija Maribor.  



Organska snov 

v tleh

• Od organske snovi (100 %) je okoli 85 % humusa, 10 % predstavljajo
korenine rastlin in 5 % živi organizmi v tleh. 

• Med živimi organizmi je:

– okoli 40 % bakterij in aktinomicet, 

– 40 % gliv in alg, 

– 12 % deževnikov in 

– 8 % drugih živali. 

• Talno favno poleg deževnikov sestavljajo številne manj poznane živali, ki rahljajo
tla, grizejo in zmanjšujejo zastirke, razgrajujejo odmrle korenine in vse
predelujejo v humus. 

• Živi svet tal je osnovni pokazatelj rodovitnosti tal, ker z zračenjem in 
izgradnjo humusa;

– ustvarja večje in stabilne primarne agregate, ki vplivajo na strukturo tal;

– intenzivno delovanje mikroorganizmov vpliva na izgradnjo humusa, 
pretvorbo dušika, dihanje tal in s tem mobiliziranje kalcija (vpliv na 
strukturne agregate) ter

– vplivajo na dostopnost kalcija, kalija in fosforja za

rastline. 



Humus

• Je stabilizirana oblika organske snovi v tleh – je zmes:

– visokomolekularnih huminskih snovi (80–90 %) in 

– nižjemolekularnih ostankov razgradnje organske snovi (10–15 %). 

• Huminske snovi so v glavnem sestavljene iz fenolnih obročev in dušičnih spojin. 
Fenolne spojine nastajajo pri razgradnji lignina, dušikove spojine pa pri razgradnji
beljakovin in proteinov. 

• Hitrost razgradnje (mineralizacija) in tvorbe humusa (humifikacija) je odvisna
od:

– klime, 

– vegetacije,

– reliefa in 

– matične podlage. 

• Na razgradnjo neposredno najbolj vplivajo vlaga, pH in temperatura tal od 
katerih je odvisno delovanje mikroorganizmov. Mikroorganizmi na primer 
izločajo encim fenol oksidazo, ki katalizira oksidacijo fenola v procesu nastanka
huminskih snovi. Sinteza huminskih snovi je oksidacijski proces, kar pomeni, da se 
lahko nemoteno odvija le v aerobnih pogojih. V anaerobnih pogojih (močvirja) se 
organska snov kopiči in tvori posebno obliko – šoto.



www.vhe.de/index.php?id=732

http://www.vhe.de/index.php?id=732


Organska snov

v tleh

Preglednica: Delitev kmetijskih tal glede na vsebnost organske 

snovi v  % (Blume, 1992)



Organska snov 

v tleh

• Delež organske snovi oz. humusa naj bo v tleh, namenjenih 
ekološki pridelavi zelenjave, čim večji. 

• Bilanca humusa mora biti pozitivna in vsake 2 ali 3 leta je 
potrebno z analizo preveriti vsebnost humusa v tleh, ki naj bo:

– vsaj 3–5 % na njivah, na katerih bomo pridelovali za dušik 
manj zahtevno zelenjavo (npr. čebulo, česen, korenček, solato, 
motovilec …), 

– 5–8 % na kmečkih vrtovih in njivah, namenjenih plodovkam, 
kapusnicam in drugim za dušik zahtevnejšim zelenjadnicam ter 

– v prsti pod plastenjaki ali v drugih zaščitenih prostorih vsaj 8
%.





Funkcije organske 

snovi (OS)
• Skladišči in je vir hranil za rastline (N, P, K, mikrohranila, poveča ionsko izmenjalno 

kapaciteto).

• Izboljša strukturo tal (povezovanje talnih delcev v skupke različnih oblik) –

stabilnejši strukturni agregati.

• Zmanjšuje zbitost tal.

• Poveča infiltracijsko sposobnost tal za vodo ter zmanjša odtekanje vode po 

površini.

• Pripomore k boljši rasti rastlin s povečanjem kapacitete tal za vodo, povečano 

zračnostjo (poroznostjo) in odpornostjo na sušo.

• Tla z več organske snovi so bolj rahla, lažja za obdelavo in korenine lažje prodirajo 

po profilu.

• Tla z več OS so manj izpostavljena eroziji (odnašanju rodovitne prsti zaradi vode 

ali vetra).

• OS je vir ogljika in energije za talne mikroorganizme, ki sproščajo rastlinska 

hranila in tudi zmanjšujejo prisotnost talnih bolezni, saj koristni prevladajo nad 

patogenimi mikroorganizmi. 

• OS zmanjša tudi negativne vplive okolja na rastline (težke kovine in druge 

škodljive snovi. 



Hitrost razgradnje (mineralizacije) in tvorbe 

humusa (humifikacije) je odvisna od: 
(1) klime in vremenskih razmer, 

(2) lokacije (reliefa in matična podlaga tal) in 

(3) vegetacije oz. rastlin v kolobarju. 

(4) pH tal, 

(5) načina in pogostnost obdelave tal, 

(6) uporabe N gnojil – odvisno od oblike N (mineralni ali organski) in načina aplikacije, 

(7) trenutnega biološkega statusa tal (mikrobiološka aktivnost, živi organizmi v tleh), 

(8) uravnoteženega stanja hranil v tleh, 

(9) kakovosti in količine dodane organske snovi v tla in 

(10) C/N razmerja. (Felgentreu in Schulz-Buckwitz, 2016)

• Drugi pomembni dejavniki, ki poleg že naštetih treh, odločilno vplivajo ali se bo iz 

organske snovi nastal hranljivi ali stabilni humus so torej še:



Ostanki organske mase po spravilu  

• So tudi vir hranil –
predvsem dušika.

• Hiter razkroj 
ostankov zelenjave.

• Potek mineralizacije 
in humifikacije. 
(SCHROEDER, 1984)



C/N razmerje
(Felgentreu in Schulz-Buckwitz, 2016)

Material Razmerje C : N Material Razmerje C : N

talni mikroorganizmi 5–15 : 1 inkarnatka 21 : 1

rhizobium bakterije 5 : 1 seno lucerne 25 : 1

talne glive nad 15 : 1 rž kot pokrivni posevek 28 : 1

grašica 11 : 1 korenine rži 28 : 1

listi pšenice 13 : 1 slama graha 29 : 1

korenine koruze 14 : 1 korenine pšenice 34 : 1

seno detelje 17 : 1 sudanska trava, sirek 63 : 1

goveja gnojevka 17 : 1 slama ovsa 70 : 1

oljna redkev 20 : 1 slama rži 82 : 1

dozorel hlevski gnoj 20 : 1 slama pšenice 80 : 1 do 100 : 1

listi pese 20 : 1 koruznica 130 : 1



• Bakterije v tleh imajo raje ožje C/N razmerje pod 15 : 1 in glive širše nad 

15 : 1. Za tvorbo humusa (humifikacijo) je optimalno C/N razmerje 24 : 

1, in prav glive imajo poleg aktinomicet (nekoč so jih uvrščali med glive, 

danes pa so tip bakterij) največji pomen pri razkroju lignina, voskov in 

drugih sestavin organskih materialov, ki jih vnašamo v tla …

• Pretvorba organskih materialov v humus je zelo kompleksen proces. 

Največji izziv je poiskati ravnovesje med humifikacijo, mineralizacijo 

in pridelkom. Če ima dodani  organski material (žetveni ostanki, strniščni 

in drugi prekrivni posevki …) optimalno C/N razmerje 24 : 1  za 

mikrobiološke procese v tleh in je na razpolago naravni vir dušika ob 

zmanjšani intenzivnosti obdelave in ob le lokalnemu dodajanju N gnojil, 

lahko predvidevamo povečanje humusa v tleh.  

• Letno se mineralizira 2–3 % N vezanega v humusu. Od skupno npr. 

5.000 kg N/ha v sloju od 0–30 cm je lahko v povprečju rastlinam 

dostopnega 100–150 kg/ha mineralnega dušika.



Dušikov cikel 
http://www.epa.gov/maia/html/nitrogen.html



Dušik 

V tleh je dušik praviloma v organski obliki vgrajen v beljakovine in 

peptide – Norg. 

Delež anorganskega dušika (v mineralnih oblikah: amonijski, 

nitratni, nitritni) Nmin je le v majhnih količinah do 5 % od vsebnosti 

skupnega dušika Nt.

Mineralni dušik je rastlinam takoj dostopen, njegovo količino 

lahko izmerimo z Nmin analizo ali ocenimo s hitrim talnim 

rastlinskim testom.

Nt = Norg + Nmin



Sproščanje dušika iz tal 
(mineralizacijski potencial) –

koncept za načrtovanje gnojenja z N v ekološkem zelenjadarstvu v Nemčiji

Termin Sproščanje N iz tal 

(v kg N/teden)

marec–april 2,5

maj–konec avgusta 5

september–oktober 2,5

Preglednica 10:

Primeri: 

1. Če posadimo sadike zgodnjega zelja 25. 3. in ga pospravimo 30. 5., lahko 

računamo, da se bo iz tal sprostilo: 6 tednov x 2,5 + 4 tedni x 5 = 35 kg N/ha

2. Če posadimo sadike paprike 15. 5. in jo pobiramo do konec septembra, lahko 

računamo, da se bo iz tal sprostilo: 14 tednov x 5 + 4 tedni x 2,5 = 80 kg N/ha



Obdelovanje tal

Zmanjšuje vsebnost organske snov v tleh, ker pospešuje 
mineralizacijo.

Stopnja mineralizacije dušika pri različni vsebnosti humusa v tleh v 
zgodnje spomladanskem in poletno jesenskem obdobju pri zelenjadnicah 
z  (1) daljšo (nad 8 tednov) in (2) krajšo (pod 8 tednov) rastno dobo 
(Lichtenhahn, Berner in Berge, 1998).

Dušik (kg/ha)

februar–maj junij–oktober

vsebnost

humusa v

tleh (%)

kratka rastna

doba1,

2-krat. okop.

dolga rastna

doba2,

2–4-krat. okop.

kratka rastna

doba,

2-krat okop.

dolga rastna

doba,

2–4-krat okop.

0–5 0 0 30 50

5–12 0 20 40 60

> 12 0 40 60 80



Humus-Trend-Scale© (Wohlmuth 2015)

• Rodovitnost tal, vsebnost humusa in aktivnost živega sveta v 

tleh (od mikro do makroorganizmov) so vse bolj v ospredju tako 

strokovnjakov, pridelovalcev kot tudi širše javnosti. 

Kontinuirano dodajanje organske snovi v tla je pomembna 

komponenta rodovitnosti tal, ki jo lahko metodološko oz. 

pedagoško ponazorimo z uporabo Humus-Trend-Scale©

• Ima znanstveno podlago – temelji na METODI HUMUSNE 

BILANCE, razvite pri nemškem združenju kmetijskih 

analitikov (VDLUFA). Humus v kontekstu bilanciranja humusa 

in posledično tega delovnega koncepta in je sinonim za 

vsebnost organske snovi v tleh. (Eberhartseder in sod. 2014)



Humus-Trend-Scale© (Wohlmuth 2015)

• Je delovni koncept/pedagoški pripomoček za lažje 
razumevanje bilance humusa in njeno praktično uporabo. 
(Wohlmuth 2015)

• Temelji na ocenjevanju doprinosa »Humus reproduction
performance« in potreb »Humus reproduction requierment« 
rastlin po organski snovi v tleh (Eberhartseder in sod. 2014):

– »Humus reproduction performance« je dejavnik izražen kot 
numerična vrednost iz mase organske snovi dodane na njivo v 
obliki gnoja, slame, komposta, kar predstavlja potencial za 
povečanje vsebnosti humusa v tleh.

• »Humus reproduction requierment« pa je numerično izražen dejavnik, 
ki kaže na zmanjšanje vsebnosti humusa v tleh zaradi rastlin samih in 
obdelave tal (npr. sladkorna pesa je velik potrošnik; več vnosa zraka v 
tla z obdelavo pospeši razkroj organske snovi …).



Organski material Suha snov 

(%)

Humusni ekv. na 1 t 

sveže mase (Hekv/t)

rastlinski slama 86 100

zeleno gnojenje, listi pese, netržni 

pridelki zelenjave, zeleni odrez

10

20

8

16

hlevski gnoj sveži 20

30

28

40

dozorjen (tudi čvrsti del separacije

gnojevke)

25

35

40

56

kompostiran 35

55

62

69

gnojevka prašiči 4

8

4

8

govedo 4

7

10

6

9

12

perutninski iztrebki 15

25

35

45

12

22

30

38

Prispevek humusni bilanci različnih 

organskih materialov (VDLUFA, 2014)



Okvirne potrebe rastlin po organski masi 
(humus reproduction requierment) za bilanciranje humusa v humusnih 

ekvivalentih na ha na leto (Hekv/ha/leto) (VDLUFA, 2014)

Vrsta rastlin Vrednost potrebe po humusu v humusnih 

ekvivalentih na ha na leto (Hekv/ha/leto)

glavni posevek xnižje ysrednje zzgornje

sladkorna in krmna pesa2 760 1.300 1.840

krompir3 in 1. skupina zelenjadnic1 760 1.300 1.240

silažna koruza, koruza za zrnje2 in 2.

skupina zelenjadnic1

560 800 1.040

žita za zrnje2, oljnice, predivnice,

sončnice in 3. skupina zelenjadnic1

280 400 520

Preglednica 13 :

zZgornje vrednosti se uporabijo pri manj rodovitnih tleh in v primeru ekološkega kmetijstva, kjer 

ne uporabljamo nobenih N mineralnih gnojil ter pri pričakovanju zelo visokih pridelkov



Rastline Doprinos rastlin bilanci humusa v humusnih ekvivalentih 

na ha na leto (Hekv/ha/leto)

glavni posevki zrnate stročnice (grah, soja, fižol, bob …) 160

večletne krmne

rastline

1 - pod 10 t/ha suhe

snovi (= okoli 50 t/ha

sveže mase)
2 - nad 10 t/ha

sejano travinje na njivi, detelje, deteljno travne

mešanice

1nizek 

nivo 

pridelka

2visok 

nivo 

pridelka

- v letu rasti 600 800

- v letu setve:

- spomladnska setev čistega posevka

- z varovalnim psevkom

- kot podsevek v npr. žita

- poletna setev čistega posevka

400

300

200

100

500

400

300

150

vmesni posevki - prezimni 140

- strniščni 100

- podsevki 250

praha - samoozelenjena:

- od jeseni prejšnjega leta

- od pomladi

180

80

- načrtno posejana:

- od poletja do naslednjega poletja

- od pomladi v letu prahe

700

400



Humus-Trend-Scale© –
praktični prikaz je posnet na filmu 

(sledi v nadaljevanju)



Humus-Trend-Scale© (Wohlmuth 2015)

Z uporabo te metode je ocenjen vpliv kolobarja (in dodanih 

organskih gnojil), ki ima lahko:

- negativen trend, 

- uravnotežen ali 

- pozitiven trend na bilanco humusa v tleh.

humusna bilanca

za kolobar             =

vsota doprinosa 

rastlin v kolobarju

– poraba s 

strani rastlin

+ doprinos s 

strani organskih 

gnojil …



Kako povečamo vsebnost humusa v tleh?

• Kompost

• Živinska gnojila – hlevski gnoj vs. gnojevka?

• Kolobar (DTM, metuljnice …)

• Rastlinski ostanki (slama žit, koruznica, korenine ...)

• Rastline za zeleno gnojenje

• Prekrivni posevki, vmesni podsevki, združene setve

• Organske zastirke

• Manj obdelave, plitva kompostna obdelava, konzervirajoča 

obdelava, direktne setve



Kompost (kakovosten, zrel …) najhitreje 

dvigne organsko snov v tleh, izboljša 

strukturo tal, poveča infiltracijo vode …

Kompostirana organska snov se 

počasneje razkraja kot sveža 

organska snov, ker je že 

predhodno prešla proces 

razkroja. 

Vir: http://www.cias.wisc.edu/pdf/soilorgmtr.pdf

http://www.cias.wisc.edu/pdf/soilorgmtr.pdf


Živinska gnojila
Kako zmanjšati izgube N in 

vplive na okolje?

– Kompostiranje hlevskega gnoja zmanjša izgube hranil.

– Hlevski gnoj vs. gnojevka vs. bioplinarna?

– Razvoz gnojevke z neposrednim vnosom v tla zmanjša izgube dušika (N) iz 

gnojevke in poveča rast trav za 25 % v primerjavi z razvozom gnojevke na 

običajen način (pršenje). 

– To bo zmanjšalo uporabo gnojil/stroškov ob zmanjšanju emisij N2O.

– Uporaba te nove tehnologije daje več možnosti za razvoz gnojevke in zmanjša 

tveganje izpiranja ter izgub (mokra tla, vremenske razmere).

– Aeriranje gnojevke (takoj je potrebno aplicirati po mešanju) in dodatki za 

zmanjšanje izgub N iz gnojevke ter preprečevanja neugodnih vonjav.

– Pokritje lagun za gnojevko.

– Dodatki živinskim gnojilom za hitrejši razkroj, za manj izgub N v zrak … 

raztros v hlevi ali gnojnih jamah ali pa kot dodatki krmi! 



Kolobar z vključevanjem metuljnic –

najpomembnejši vir tudi za preskrbo z N 
Vrsta delež v

mešanici/

nivo pridelka

pridelek 

sveže 

mase 

(t/ha)

vezava 

zračnega 

dušika 

(kg/t sveže mase)

vezava

zračnega

dušika 

(kg/ha)

nizki fižol 12 10,0 120 

grah (zeleni) 8 15,0 120 

bob 4 50,0 200 

grah 4 44,0 176 

lucerna 50 5,7 285 

lucerna + trava 50 : 50 

70 : 30 

50 

50 

3,1 

3,8 

155 

190 

rdeča detelja 50 4,7 235 

deteljno travna

mešanica

50 : 50 

70 : 30 

50 

50 

2,7 

3,4 

135 

170 

aleksandrijska

detelja

visok 

srednji 

25 

15 

60 

40 

druge

metuljnice

visok 

srednji 

25 

15 

85 

55 



Vmesni posevki, zeleno gnojenje …
Primer: inkarnatka in ozimni ječmen za zimsko 

ozelenitev tik pred valjanjem  (SoilVeg projekt)



Inkarnatka ima ožje C/N razmerje – povprečje obeh let 16 : 1 kot ječmen v fazi vodene oz. 

mlečne zrelosti (BBCH 71 in 73), ko je bilo C/N razmerje 35 : 1.

V suhi biomasi inkarnatke je bilo za okoli 3-krat več C in N kot pri ječmenu, kjer so zaradi 

manjšega pridelka v drugem letu tudi v količine C in N v nadzemni biomasi manjše za okoli 

2-krat. Približno enaka količina s. s., kot je v nadzemnem delu je tudi v koreninski masi 

rastlin in to pomeni, da so tla obogatena z okoli 3 t C ha-1 v primeru inkarnatke in okoli 4 

t C ha-1 v primeru ječmena, če upoštevamo nadzemni in podzemni del rastlin. Temu 

primerljiv je tudi vnos dušika, katerega del lahko po mineralizaciji postane hranilo za glavni 

posevek. V nadzemnem delu inkarnatke je okoli 70 kg N ha-1 in pri ječmenu okoli 15 kg 

N ha-1 oz. 2-krat več, če upoštevamo še podzemni del rastlin (140 oz. 30 kg N/ha).

Suha masa prekrivne rastline 

(ASC)
Količina C  (kg ha-1) Količina N (kg ha-1)   

Leto 2016 2017 2016 2017

Prekrivna rastlina

inkarnatka

ječmen 

*

ns

ns

ns

**

*

ns

ns

Inkarnatka

gnojeno (G)

negnojeno (NG) 

2554,5 ± 151,0 a

1983,8 ± 206,2 b

2839,4 ± 132,8

2709,2 ± 194,2

68,9 ± 4,1 a

51,6 ± 5,6 b
76,7 ± 3,6

73,1 ± 5,2

Ječmen 

gnojeno (G)

negnojeno (NG)

1973,5 ± 79,9 a

1761,5 ± 143,4 b
913,1 ± 74,5

823,2 ± 70,4

21,7 ± 0,9 a

17,6 ± 1,4 b

11,0 ± 0,9

11,5 ± 1,0

Prekrivni posevki
Projekt Core organic: SoilVeg 2014/



Novi koncepti ravnanja s prekrivnimi posevki 

brez obdelave – valjar rastlinske odeje



Konzervirajoča obdelava – brez oranja
(v Sloveniji po novem poimenovano ohranitvena obdelava)



Razlike v vsebnosti humusa/organske 

snovi glede na pridelovalni sistem

Številne raziskave in tudi rezultati iz prakse potrjujejo, da se po 

nekaj letih ekološke pridelave rodovitnost tal na ekološko 

obdelanih površinah poveča zaradi večjega vnosa organske 

snovi z živinskimi gnojili, zelenega gnojenja in prepovedane 

uporabe kemično sintetičnih snovi (pesticidov) in mineralnih gnojil, 

ki neposredno vplivajo na žive organizme v tleh. To potrdijo tudi 

analize tal na vsebnost OS oz. humusa v tleh!

Rezultati trajnih poskusov – DOK FiBL Švica, UM FKBV, NL …

Deževniki so indikator rodovitnosti tal!



Vpliv ekološke pridelave na kakovost tal (Švica)

• Dolgotrajni poskus (DOK) na 

FiBL z začetkom l. 1978 (še 

traja): primerja biodinamično in 

ekološko kmetijstvo z običajnim 

konvencionalnim z mineralnimi 

gnojili. V poskusu so dokazali  

okoljske koristi ekološke 

pridelave (vrsta objav v 

znanstvenih publikacijah).

• Veliko pozitivnih rezultatov se 

nanaša indikatorje na kakovosti 

tal za kmetijsko pridelavo.



TLA PO 21 LETIH DOK POSKUSA, FIBL

BIODINAMIČNA KONVENCIONALNA

Foto: Fliessbach 



Vpijanje vode in zablatenje tal

biodinamično vs. konvencionalno

DOK poskus, FiBL

KONVENCIONALNA TLA, 

MINERALNA GNOJILA
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Deževniki

10–12 % 

živega 

sveta



Deževniki –

indikatorji živih tal

Uporaba raztopine gorčice po Lawrencu in

Bowersu (2002) namesto kopanja jam.

Način pridelave Število

na m2

1 Preračunano

število na m2

Število

na ha

Indeks

(%)

ekološki 64 101 1.010.000 155

integrirani 55 87 870.000 134

konvencionalni 41 65 650.000 100
Način pridelave Masa (g/ m2) 1Preračunana

masa (g/ m2)

Masa

(kg/ha)

Indeks

(%)

ekološki 28 50 500 312

integrirani 17 25 250 156

konvencionalni 11 16 160 100

Bavec, S. 2009. Ekološko 

vs. konvencionalno, 

Raziskovalna naloga Mladi 

za napredek Maribora, 2. 

gimnazija Maribor..  

Število in masa deževnikov po spravilu zelja 13. in 14. 10. 2008

5.000 kg/ha 

živega sveta 

= 10 GVŽ/ha 



Trajni poskus na FKBV od leta 2007 

s 4 pridelovalnimi sistemi

(BD, EKO, IP, KONV in kontrola)



PS Zelje
(kg ha-1)

Oljne buče
(kg ha-1) 

Pšenica
(kg ha-1)

Povprečje
(kg ha-1)

Indeks (%)

biodinamični
kontrola
konvencionalni
ekološki
Integrirani

240
370
110
550
170

1,440
900
800

1,380
1,110

580
410
910
740
300

753
560
606
890
527

134
100
108
159
94

Povprečje 288 1,126 588 667

Indeks (%) 49 191 100

49 %

M. BAVEC, M. PRAŠNIČKI, S. GROBELNIK MLAKAR, M. TURINEK, M. ROBAČER, F. BAVEC. 

Influence of different production systems on body mass and number of earthworms. V: 

POSPIŠIL, Milan (ur.). 46th Croatian and 6th International Symposium on Agriculture, Opatija, Croatia, 

February 14–18, 2011. Proceedings. Zagreb: University of Zagreb, Faculty of Agriculture: = Sveučilište u 

Zagrebu, Agronomski fakultet, 2011, str. 61–65

Masa deževnikov (v kg/ha) 
po spravilu belega zelja, oljnih buč in pšenice pridelanih v različnih 

pridelovalnih sistemih jeseni 2009



Vsebnost organskega C (%) glede na pridelovani sistem v 

trajnem poskusu na FKBV v 2010 po treh letih različnih vnosov  

(Bavec, 2012)

S. Bavec (2012). Vpliv pridelovalnih sistemov na nekatere parametre kakovosti

tal. Dipl. delo. Maribor, Univerza v Mariboru, Fakulteta za kmetijstvo in biosistemske

vede, 65 s. Dostopno na: https://dk.um.si/Dokument.php?id=49144

V močni korelacijski povezavi sta skupni N in 

organski C (r = 0,7137). Za vsako enoto organskega

C naraste tudi vrednost skupnega N.

https://dk.um.si/Dokument.php?id=49144


Raziskava na Nizozemskem – spremljanje ekološke 

ORGBIO vs. konvencionalne pridelave (z uporabo gnojevke CONSLU in 

brez organskih gnojil – samo mineralna CONMIN) v obdobju 13 let 

• Razkorak v pridelku, pridelanim v 

ekološkim in konvencionalnim 

kmetovanjem, se je sčasoma zmanjšal. 

• Ekološko kmetovanje (ORGBIO) je 

povzročilo izboljšano strukturo tal z 

višjimi koncentracijami organske 

snovi in večjo agregacijo tal, močno 

zmanjšanje koncentracij nitratov v 

podzemni vodi in manj rastlinskih 

parazitskih ogorčic.

• Začetna vsebnost org. snovi – analiza 

do 50 cm okoli 3,8 %.

.

Vir: M. Schrama in sod. (2018). Crop yield gap and stability in organic and conventional 

farming systems. Agriculture, Ecosystems & Environment, št. 256, str. 123–130

https://www.sciencedirect.com/science/journal/01678809/256/supp/C


Kaj je ekološko kmetijstvo?

Je sistem trajnostnega kmetijstva, ki v pridelavi hrane temelji na 

sklenjenem krogotoku hranil in energije ter ravnovesju v sistemu 

tla – rastline – živali – človek. 

Zdrava tla = zdrave rastline = zdrave živali = zdrav človek!



Ekološko kmetijstvo je primer krožnega 

gospodarstva 

človek

tlarastline

živali

http://www.bioimpulse.eu/sl/

http://www.bioimpulse.eu/sl/


Gnojenje v ekološki pridelavi – indirektno!
Zahteve – priporočila Prepoved

 ohranjanje in dvig 

rodovitnosti tal

X uporabe lahkotopnih mineralnih 

gnojil

 vzpostavitev dobrega 

kolobarja

X uporabe mineralnih dušikovih gnojil 

 setev rastlin za zeleno 

gnojenje

X hidroponske (breztalne) pridelave 

rastlin

 uporaba uležanega hlevskega 

gnoja

X uporabiti nad 170 kg/ha N z 

živinskimi gnojili 

 skrb za živi svet v tleh X uporabe blat in kompostov iz 

čistilnih naprav

 obdelava tal, ki ne slabša 

strukture 

X dokupa živinskih gnojil iz 

industrijske reje 





Optimalna situacija – na BD kmetiji Černelič  je 

dovolj živinskih gnojil, ki se kompostirajo (pokrito, 

dodani tudi BD preparati za kompost)

Za izboljšanje rodovitnosti tal je v ekološkem kmetijstvu 

dovoljena  uporaba biodinamičnih pripravkov (12. 

člen (a do f) uredbe 834/2007). 



Preparata 500 (gnoj iz roga) in 501 (kremen 

iz roga) obvezna v biodinamičnem kmetijstvu

502 rman, 503 kamilica, 504 kopriva, 

505 hrast, 506 regrat, 507 baldrijan, 

508 preslica



Dokup gnojil izven ekološke kmetije?

Če s prej opisanimi ukrepi ne uspemo zagotoviti ustrezne prehranjenosti 

rastlin, se lahko izjemoma pri ekološki pridelavi uporabljajo v potrebnem 

obsegu izključno gnojila in dodatki za izboljšanje tal iz Priloge I uredbe 

889/2007, ki je bila dopolnjena decembra 2019 in je dostopna na 

https://www.ikc-um.si/ikc-um/wp-content/uploads/2020/01/Izvedbena-

Uredba-Komisije-EU-2019-2164.pdf. 

Ob nakupu za EK dovoljenih gnojil je potrebno:

– utemeljiti potrebo (analiza tal),

– preveriti primernost materiala za gnojenje,

– hraniti zapise, 

– shraniti dokazila (dobavnica, račun, embalaža, deklaracija …).

https://www.ikc-um.si/ikc-um/wp-content/uploads/2020/01/Izvedbena-Uredba-Komisije-EU-2019-2164.pdf


Problemi in vprašanja? Primeri: 

• Ali je izvor živinskega gnoja iz industrijske reje? Ni dovoljen –

kmetu težko oceniti pri nakupu gnojil v trgovski mreži iz kokošjih 

iztrebkov uvoženih, peletiranih …

• Guano? Dovoljen, a je živalskega porekla in količino N 

upoštevamo pri izračunu maksimalne količine 170 kg/ha N.

• Biooglje? Dovoljeno, če les, uporabljen v pirolizi, predhodno ni bil 

kemično obdelan in nima preseženih vrednosti PAH! Dokazilo –

analiza. 

• Kompost iz fermentiranih gospodinjskih odpadkov iz velikih 

kompostarn? Dovoljeno, če ni preseženih mejnih vrednosti za 

težke kovine in druge potencialne kontaminante. Dokazilo –

analiza – ni nujno, da bo kompost 1. kak. razreda ustrezal za 

ekološko kmetijstvo.
Primer 



Analiza komposta na težke kovine in mejne vrednosti 

glede na SI pravilnik in Eko uredbo 889/2008 (priloga 1)

Parameter 

(v mg/kg s.s.)

Izmerjena 

vrednost

Mejne vrednosti za kompost

1. kakovostni 

razred

2. kakovostni 

razred

Ekološko 

kmet.

kadmij (Cd) 0,61 1,5 3 0,7

celotni krom (Cr) 38 100 250 70

baker (Cu) 80 100 500 70

živo srebro (Hg) 0,053 1 3 0,4

nikelj (Ni) 34 50 100 25

svinec (Pb) 41 120 200 45

cink (Zn) 190 400 1800 200

Uredba o predelavi biološko razgradljivih odpadkov in uporabi komposta ali digestata

(Ur. list RS, št. 99/2013, 56/2015 in 56/2018) ter mejnimi vrednostmi za ekološko 

kmetijstvo je v Prilogi I uredbe 889/2008.

http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-2816


Presoja primernosti materialov za ekološko 

kmetijstvo

Napis eko ali bio na nekem gnojilu še ne pomeni, da je v resnici 

primerno za uporabo v certificirani ekološki pridelavi. 

Potrebna je presoja primernosti in uvrstitev na listo dovoljenih materialov 

– različne države imajo to različno organizirano. 

V Sloveniji to izvajamo na  Inštitutu za ekološko kmetijstvo in rezultate z 

odobrenimi sredstvi ponudnikov objavimo na spletu FKBV   

(http://www.fkbv.um.si/index.php/studij/katedre/ekolosko-kmetovanje-

poljscine?start=3) 

Pred leti smo izdajali tudi pisne publikacije – kataloge dovoljenih 

sredstev.

http://www.fkbv.um.si/index.php/studij/katedre/ekolosko-kmetovanje-poljscine?start=3


Gnojila iz živalskih stranskih odpadkov

• Visoka vsebnost N.

• Del krožnega gospodarstva.

• So v različnih oblikah (tekoča, trdna, tudi peletirana).

• So iz proizvodov in stranskih proizvodov živalskega porekla kot so 

krvna moka, moka iz parkljev, moka iz rogov, kostna moka, ribja 

moka, mesna moka, moka iz perja, volna, dlaka, krzno, mlečni 

proizvodi in hidrolizirane beljakovine živalskega porekla, ki niso 

dovoljene za uporabo na užitnih delih rastlin in jih ne dovoljujejo tudi 

nekateri standardi združenj (npr. BioAustria in Biodar).

Na trgu je precej takih proizvodov v tekoči obliki – imajo visoko vsebnost N 

(7–12 %), kjer ponudniki običajno te omejitve ne ne navedejo – navedejo 

npr. le beljakovinski, aminokislinski dušik …



Delovanje N gnojil iz nekaterih živalskih 

in rastlinskih  stranskih proizvodov glede 

na granulacijo (FiBL: Lichtenhahn, Berner in Berg, 1998) 

Granula-

cija

Primer gnojila Hitrost 

delovanja

Dolžina 

delovanja

Primerno za 

npr.

groba 

struktura

ostružki roževine (šrot) počasi 16–24 

tednov

paradižnik, 

kumare

srednja -

zmleto

roževina v kosmičih, zdrob srednje 10–16 

tednov

paradižnik, 

kapusnice, 

zelena

drobna 

struktura 

moka iz roževine, krvi, 

mesna moka, pogače iz 

oljnice kloščevca – Ricinus, 

vinaza – fermentirana 

melasa

hitro 5–12 tednov solata, cvetača, 

sladki komarček



Gnojila iz rastlin in r. stranskih odpadkov
Okvirna vsebnost hranil (v %) v zrnju nekaterih stročnic in oljnic oz. njihovih 

stranskih produktih pri stiskanju semen 
Rastlinski vir hranil dušik kalcij fosfor magnezij

soja – zrnje 5,76 0,22 0,70 0,31

grah - zrnje 3,71 0,09 0,41 0,14

bob – zrnje 4,19 0,15 0,41 0,16

sladka lupina – zrnje 2,08 0,21 0,42 0,24

buče – pogače 9,60 0,21 0,50 0,82

oljna ogrščica – pogače 5,41 0,57 0,90

sončnice – pogače 5,12 0,30 0,90 0,23

soja – pogače 6,40 0,27 0,63 0,25

lan – pogače 3,38 0,37 0,76 0,48

Primer: 300 kg/ha bučnih pogač = 100 kg/ha 
KAN (= skoraj 30 kgN/ha)



Lucerna

• Odlična v kolobarju – vnos N prek 

bakterij na koreninah – po 3–4 letni 

rabi zaorano lahko pomeni okoli 300 

kgN/ha za naslednje posevke v 

kolobarju.

• Seno lucerne za zastirko – odlična 

organska masa z ožjim C/N, hrana 

za deževnike in druge organizme.

• Peleti iz lucerne – običajno kot krma 

za živali z okoli 16 % beljakovin –

alternativa rastlinsko N gnojilo z 

2,5–3 % N in drugimi minerali ter 

organsko snovjo.

• 300 kg/ha = 75–90 kg/ha N



Volna – naravna ali peletirana kot gnojilo s 

počasnim sproščanjem N
Okvirne značilnosti:

• 10–12 % N

• 0,3 % P2O5

• 6 % K20

• 2 % S

• 85 % organska snov

• pH 8–10

• https://www.dlr.rlp.de/Internet/g

lobal/themen.nsf/ALL/8441A47

83A83E0ABC1258218002FCC

6E?OpenDocument

- Primerno za rastline z daljšo 

rastno dobo – zlasti zelenjadnice 

npr. za papriko, jajčevec, 

paradižnik, kapusnice – plitva 

zadelava peletov v tla.

- Potencialni stranski učinki volne:

- vonj odganja voluharja,

- proti polžem,

- vpije za 3,5-krat svoje mase 

vode.

https://www.dlr.rlp.de/Internet/global/themen.nsf/ALL/8441A4783A83E0ABC1258218002FCC6E?OpenDocument


Fosfor – kalij – kalcij – magnezij

• Podlaga za odločitev – analiza tal (če je vsebnost kalija in fosforja 

v A ali B razredu se odločimo za dokup kalijevega sulfata (raje 

ne kalijeve soli) – npr. primer patent kalij in za fosfor surovi fosfat

(NE Tomaževa žlindra, NE superfosfat!) – pri P gnojilu preverite 

vsebnost Cd v gnojilu!

• V primeru kislih tal možna uporaba apnenčeve ali dolomitne 

moke – hitrost delovanja je odvisna od granulacije.

• V primeru bazičnih tal na karbonatni matični osnovi in ob motnjah 

v prehrani rastlin (kloroze) dovoljena uporaba elementarnega 

granuliranega žvepla .



Drugačen pogled na interpretacijo kemične 

analize tal in založenosti tal s P in K?
Mineralni del tal, ki pomeni okoli 50 % volumna tal, je bogat vir P in K za 

rastline, če so tla zračna, strukturna in korenine prekoreninijo talni profil!

Volumska masa tal (kg/l) tTip tal Sloj tal (m) Masa tal (kg/ha)

1 lahka 0-0,3 3.000.000

1,3 srednje težka 0-0,3 3.900.000

1,5 težka 0-0,3 4.500.000

1,3 srednje težka 0-0,6 7.800.000

Primer količine razpoložljivih hranil v lažjih tleh v sloju 0–0,3 m:

- pri majhni vsebnosti (A), npr. 5 mg/100g tal preračunano na 1 ha je dejansko v tleh 150 

kg/ha rastlinam razpoložljivega hranila oz.

- pri zadostni vsebnosti (C), npr. 20 mg/100g tal je dejansko v tleh 600 kg/ha rastlinam 

dostopnega hranila, če upoštevamo maso tal na površini 1 ha njive.

Pri težjih tleh so vrednosti še večje!

Povprečni odvzemi s pridelki so:

- med 20 in 60 kg/ha P2O5 in 

- med 100 in 250 kg/ha K2O.  



Uporaba izboljševalcev tal iz dokupa

Na trgu je veliko ponudbe sredstev za izboljšavo tal – na podlagi mineralov, 

rastlinskega porekla in tudi mikrobioloških. Nekateri so lahko tudi dodatki za 

boljše kompostiranje oz. dvig kakovosti komposta. Nekaj primerov:

• mineralnega izvora – kamnine  (zeoliti, bentonit, dolomitni apnenec, 

apnenec morskih alg, morska sol, fino mleti kremen, kamninska moka …) 

ali tudi organskega (morski sedimenti);

• biooglje – priporočam kot dodatek v kompost in potem na njivo;

• lesni pepel (visok pH);

• huminske kisline;

• izvlečki rastlin – npr. semen plevela kokalj (Agrostema glitago), preslica …;

• efektivni mikroorganizmi (EM) Pseudomonas, Bacillus, Trichodrma, 

Phytium …



Druga gnojila – sredstva za nego in krepitev 

rastlin, biostimulatorji …(?)
• Pripravki iz alg (pozornost glede načina predelave – preveriti primernost 

za ekološko kmetovanje, ker so prepovedani kemični postopki).

• Biodinamični preparati.

• Melasa – vinaza (stranski produkt predelave sladkorne pese, vsebuje 

lahko različne količine, od 3–4 % do 7–9 % dušika in kalija od 2 % do 6–9 

% ter tudi nekaj fosforja 0,5 % in drugih mikrohranil).

• Na kmetiji narejena foliarna gnojila iz rastlin (kopriva, gabez …).

• Kompostni pripravki, čaji.

• Huminske kisline.

• Komercialna folirana gnojila iz trgovine – pozornost pri utemeljevanju 

potrebe.

• Foliarna gnojila z mikroelementi – ali so v resnici potrebna na ekološki 

kmetiji?



Osnovni principi

• „Ekološka reja živali je prilagojena etološkim potrebam živali, zagotavlja 

dobrobit živali in temelji na krmi pridelani v okviru kmetijskega 

gospodarstva...“ 

• Krmljenje mora zadostiti prehrambnim potrebam živali na različnih 

stopnjah njihovega razvoja 

• Optimalna prehrana je ključna za zagotavljanje kakovostne prireje ter 

doseganje učinkovitega izkoristka krme (ang. feed efficiency)  

• Analiza doma pridelane krme je zaželena / potrebna

• Na osnovi poznavanja potreb živali po hranilih in poznavanja kakovosti 

doma pridelane osnovne krme lahko sestavimo primeren krmni obrok za 

posamezno kategorijo živali

4. Krma in viri beljakovin v ekološki živinoreji



Osnovni principi prehrane govedi v 

ekološki reji
• Govedo, ovce, koze in konje je potrebno krmiti izključno z ekološko 

krmo (100 %)

• Za rastlinojede živali mora 60 % krme izvirati iz domače kmetije

• V času pašne sezone mora prehrana rastlinojedih živali v čim večji meri 

temeljiti na paši

• Na pašniku morajo živali imeti na voljo tudi pitno vodo, 

mineralno-vitaminske dodatke in možnost umika v senco

/ v zavetrje



Principi prehrane domačih živali  v ekološki reji

• Vsaj 60 % SS krmnega obroka prežvekovalcev mora predstavljati 

voluminozna krma (sveža, posušena, silaže)

• Pri živalih za prirejo mleka je dovoljeno znižanje na 50 % SS krmnega 

obroka – največ 3 mesece in samo v zgodnjem obdobju laktacije

• Dovoljena je uporaba certificiranih ekoloških krmil in vitaminsko-

mineralnih mešanic

• Pri dokupu krme je potrebno paziti, da je ta krma res ekološkega izvora 

• Certificirana ekološka krma mora imeti na embalaži navedeno šifro 

certifikacijskega organa

• Potrebno je voditi evidenco porabe krme

• Beležiti je potrebno obdobja, ko so živali na paši



Prehrana mladičev v ekološki reji

• Prehrana mladičev mora temeljiti na naravnem mleku, po možnosti 

materinem in sicer

 Teleta in žrebeta morajo dobivati mleko najmanj 3 mesece

 Jagnjeta in kozliči najmanj 45 dni

 Pujski najmanj 40 dni 



Prehrana neprežvekovalcev v ekološki reji

• V krmni obrok neprežvekovalcev (perutnine in prašičev) je potrebno 

vključiti tudi voluminozno krmo (svežo, posušeno ali silaže)

• V krmnem obroku neprežvekovalcev mora biti najmanj 65 % žit

• Za vse kategorije je zahtevana uporaba izključno ekološke krme!



Krma za govedo v ekološki reji
• Voluminozna krma

 Mrva: seno, otava, otavič

 Zelena voluminozna krma: paša, trava

 Silaža, silirani koruzni storži

 Zelena sočna krma: lucerna, detelje, ogrščica, rž, oves, ječmen, koruza, 

listje sladkorne pese, strniščni posevki, krmni ohrovt…

• Okopavine

 Krmna pesa, repa, sladkorna pesa, krompir, …

• Ekološka močna krmila

 Žita

 Stranski proizvodi ekološke mlevske industrije

 Stranski proizvodi ekološke prehranske industrije

 Ekološke krmne mešanice

 Mineralna krmila



Posebnosti prehrane goveda v ekološki reji

• Posebno pozornost je potrebno posvetiti pridelavi visoko kakovostne 

voluminozne krme na domači kmetiji

• Izračun krmnega obroka lahko naredimo le če poznamo kakovost krme, ki 

jo pokladamo živalim in če vemo koliko te krme živali dejansko zaužijejo –

pogosto ne moremo v popolnosti pokriti potreb po hranilnih snoveh – zato 

je potreben dodatek ekološke močne krme

• V poletnih mesecih moramo krmljenje silaže prekiniti vsaj za 2 meseca

• V ekološki reji ne smemo prakticirati zimskega krmnega obroka skozi celo 

leto

• Vključitev sveže krme v krmni obrok je poleti nujna

• Govedo potrebuje toliko SS krme kot jo predstavlja 3 % njene žive teže



Posebnosti prehrane goveda v ekološki reji

• Prehrana telet do 3. meseca

 Po rojstvu čimprej 3 litre kakovostnega mleziva, napajanje 2-x dnevno

 V 2. tednu vključimo v krmni obrok štarter (70 % žit, grah, bob, lan, …)

 Za razvoj prebavil vključimo tudi posušeno lucerno, sočno krmo, seno

• Prehrana plemenskih telic

 Glavna krma so mrva in sočna krma (paša, zelena krma, silaže) z 

minimalnim dodatkom močne krme – posebna pozornost na BCS

• Prehrana krav molznic

 Po telitvi dodatek ekoloških krmil in mineralno-vitaminskega dodatka 

 Krmni obrok mora vsebovati dovolj vlaknine

• Prehrana krav dojilj

 Paša v času pašne sezone, pozimi krmni obrok presušenih krav

• Prehrana mladega pitanega goveda

 Na kmetiji pridelana voluminozna krma + 

močna krma + MVD



Posebnosti prehrane drobnice v ekološki reji

• Potrebe po hranilih so odvisne od starosti, velikosti živali, telesne 

kondicije, proizvodnega obdobja (rast, brejost, laktacija), zdravstvenega 

stanja

• Poznavanje potreb živali po hranilih v posameznih proizvodnih obdobjih

• Potrebe po hranilih največje v času laktacije

• Količina zaužite SS krme pri ovcah je 4 do 5,5 % telesne mase

• V ekološki reji mora biti večina krme pridelana na domači kmetiji in mora v 

največji meri temeljiti na paši

• Za dopolnitev energije v krmnem obroku lahko uporabimo ekološko 

pridelana žita in pesne rezance iz ekološke pridelave

• Odličen vir beljakovin pozimi je tudi posušena lucerna in posušene detelje 

(bogate s Ca) ter krmni grah



Posebnosti prehrane prašičev v ekološki reji

• Krma za prehrano prašičev v ekološki reji mora izvirati iz ekološke pridelave –

od tega vsaj 20 % iz domače kmetije

• Krma mora odgovarjati prehransko fiziološkim potrebam živali v različnih 

razvojnih obdobjih

• Prašiči morajo ves čas pitanja imeti na voljo tudi vlakninasto krmo, seno, 

zeleno krmo ali silažo

• Pokrivanje potreb po energiji: žita, ječmen

• Pokrivanje potreb po beljakovinah bolj zahtevno: bob, krmni grah, volčji bob, 

posneto mleko, beljakovine iz krompirja

• Novorojeni pujski morajo po rojstvu čimprj dobiti mlezivo – 40 dnevno sesanje 

pujskov (42 dni – slovenska zakonodaja)

• Posebno pozornost je potrebno nameniti prehrani plemenskih svinj v laktaciji 

– z večjim številom pujskov

• Stalen dostop do vode za vse kategorije 

(vključno s pujski)







Pomen divjih opraševalcev
• ohranjanje naravnega okolja in biotske pestrosti

• brez njih NI poljedelstva! (odvisnih ¾ poljščin)

• učinkovitejši opraševalci od medonosne čebele!

• pozitiven vpliv na količino, kvaliteto pridelka in hrane

• najpomembnejši: čmrlji in divje čebele (muhe trepetavke, metulji, hrošči)

Vir slik: Andrej Gogala http://www2.pms-lj.si/andrej/apoidea.htm

muha trepetavka

5. Pomen in varovanje divjih opraševalcev



Primeri dobrih praks ohranjanja 

• ekstenzivno gospodarjenje

• ohranjanje medovitih rastlin, omejeno število košenj, pozna košnja, 

zmanjšano gnojenje

• povezovanje področij naravno ohranjenih habitatov

• postopna košnja in gnojenje delov travišča

• zmanjšana uporaba pesticidov

• ohranitev že obstoječih ekstenzivnih travnikov



Varovanje in ohranjanje

• ureditev umetnih gnezdilnic: HOTELI ZA ŽUŽELKE

čmrlji

divje čebele



Varovanje in ohranjanje – ustvarjanje pogojev

• zasaditev površin z avtohtonimi medovitimi rastlinami

• varovanje, ustvarjanje in obnovitev polnaravnih habitatov, predvsem 

vrstno bogatih travišč

• zasaditve manjših površin (pasovi, mejice, omejki) cvetočih posamičnih 

dreves in grmičevja

• obnova visokodebelnih travniških sadovnjakov



NE ŽELIMO SI TEGA! 

Ročno opraševanje sadnega drevja na Kitajskem 



6. Ekološko pridelano seme in sadilni 

material



Kaj smemo uporabiti?

Zahteve – priporočila Prepoved

 setev ekološkega semena X uporabe gensko spremenjenih

rastlin

 sajenje ekološko pridelanih 

sadik in sadilnega materiala

X semen, pridobljenih s pomočjo

genske tehnologije

 setev/sajenje na bolezni in 

škodljivce odpornih sort, 

pridobljenih s pomočjo 

klasičnih metod žlahtnjenja

X uporabe semena, razkuženega s

kemično sintetičnimi sredstvi

 uporaba domačih, 

avtohtonih, tradicionalnih 

sort 

 setev zgodnejših in hitro 

rastočih sort poljščin in 



Izjema

• Izjemoma (na podlagi predhodne odobritve s strani CO) je možno 

pod posebnimi pogoji uporabiti tudi konvencionalno pridelano 

seme ali sadike, pri čemer velja prepoved uporabe gensko 

spremenjenih sort ali pridobljenih s pomočjo genske tehnologije in 

semen razkuženih z nedovoljenimi kemično sintetičnimi sredstvi za 

varstvo rastlin. 

• Za odobritev izjeme za setev konvencionalnega razkuženega 

semena, ki ga izda certifikacijski  organ, le-ta preveri razpoložljivost 

slovenskem trgu v podatkovni zbirki pri MKGP 

(https://www.gov.si/teme/ekoloska-pridelava/), v kateri je evidenca 

ekološko pridelanega semena, semenskega krompirja in 

vegetativnega razmnoževalnega materiala v Sloveniji.

https://www.gov.si/teme/ekoloska-pridelava/


Seme

Nekoč:

• lastna pridelava na kmetiji.
Danes:

• odvisnost od semenarskih 

podjetij.

Pridelovanje semena korenčka

Univerza Hochenheim, Stutgart



Izbor sortimena – dilema

Sorta    – Hibrid 

• Prilagojenost danim 

agroekološkim razmeram.

• Primeren pridelek tudi v 

slabših pridelovalnih 

pogojih.

• Možnost lastne pridelave  

semena.

• Zahtevajo optimalne 

pogoje za rast in razvoj.

• Višji pridelki.

• Enakomernejše 

dozorevanje.

• Bolj izenačene zunanje 

lastnosti pridelka.

Hibridi pridobljeni s tehniko CMS 

niso dovoljeni.



Izbor sortimena – dilema:
lastno seme, avtohtone sorte – nakup semen sort 

na trgu 

Trenutno v EK prevladujejo sorte, ki so bile vzgojene/žlahtnjene za 

konvencionalno pridelavo. Izkušnje iz prakse kažejo, da so nekatere 

konvencionalne sorte lahko uporabne tudi v ekološki pridelavi, a večinoma te 

sorte nimajo dovolj poudarjenih lastnosti, ki so zelo pomembne za ekološko 

pridelavo:

– tekmovalnost s pleveli, 

– odpornost na poškodbe pri mehanskih načinih zatiranja plevelov, 

– večja učinkovitost izrabe hranil, 

– odpornosti na bolezni, ki se prenašajo s semeni, 

– odpornost proti boleznim (glivične, virusne, bakterijske) in 

škodljivcem. 



NOVO!

Nova zakonodaja EU za ekološko pridelovanje 

prinaša novosti oz. spremembe – v novi zakonodaji 

EU 848/2018 sta 2 novi kategoriji:

- ekološke sorte, 

- sorte, primerne za ekološko pridelavo, 

- heterogeni razmnoževalni material.



Ekološke sorte, primerne za ekološko 

pridelavo

So sorte, ki jih zaznamuje visoka stopnja genske in fenotipske 

raznovrstnosti med posameznimi razmnoževalnimi enotami in je 

rezultat ekološkega razmnoževanja. 

Za pridelavo ekoloških sort, ki so primerne za ekološko pridelavo, se 

ekološko razmnoževanje izvaja v skladu s pogoji ekološke pridelave in je 

usmerjeno v izboljšanje genske raznovrstnosti, zanašanje na naravne 

sposobnosti razmnoževanja, agronomsko učinkovitost, odpornost proti 

boleznim in prilagajanje različnim lokalnim talnim in podnebnim pogojem. 

Vsi postopki razmnoževanja razen z meristemsko kulturo se izvajajo pod 

certificiranim ekološkim upravljanjem (Uredba 848/2018).



Ekološki heterogeni material

Pomeni skupino rastlin znotraj ene botanične razvrstitve 

najnižjega znanega ranga, ki: 

(a) kaže skupne fenotipske značilnosti; 

(b) ga istočasno zaznamuje visoka stopnja genske in fenotipske 

raznovrstnosti med posameznimi razmnoževalnimi enotami, 

zato to skupino rastlin predstavlja material kot celota in ne malo 

število enot; 

(c) ni sorta v smislu semenarske zakonodaje;

(d) ni mešanica sort; 

(e) je bil pridelan v skladu s to uredbo – torej po pravilih 

ekološkega kmetijstva (Uredba 848/ 2018). 



Umestitev ekoloških sort in ekološkega heterogenega materiala v zakonodajo EU za 

področje semenarstva. (Vir: https://www.liveseed.eu/wp-

content/uploads/2020/01/LIVESEED_D2.8_heterogeneous_material_toolbox.pdf)

https://www.liveseed.eu/wp-content/uploads/2020/01/LIVESEED_D2.8_heterogeneous_material_toolbox.pdf


Ekološke in biodinamične sorte so na trgu 

že več let
- Bingenheimer iz Nemčije (www.bingenheimersaatgut.de/de) že desetletja izvaja 

selekcijo, ohranja stare sorte in avtohtone populacije in nekaj tako usmerjenih 

semenarskih hiš je že leta nazaj uspešno prijavilo nekaj sort, ki bi jih tudi lahko 

poimenovali ekološke sorte ali biodinamične sorte. Več v katalogu za leto 2020. 

(https://media-bsag-

live.saatec.de/media/wysiwyg/Dateien/Kataloge_PDF/Kataloge_2020/EN_Bingenhe

imer_Saatgut_AG_Katalog_2020.pdf) 

- Bioverita evropske krovne organizacije, ki potrjuje sorte, ki so bile selekcionirane 

po principih ekološkega kmetijstva od začetka (več na www.bioverita.si). Člani so že 

desetletje znani ponudniki ekoloških semen zelenjave, kot so npr. Reinsaat 

(www.reinsaat.at), Sativa (http://www.sativa-rheinau.ch/), poljščin Dottenfelderhof 

https://www.dottenfelderhof.de/forschungzuechtung/uebersicht/), Peter Kunz 

(https://www.gzpk.ch/) in drugi biodinamični žlahtnitelji (https://www.biosaat.org/) ter 

združenja (https://www.saat-gut.org/erfolge.cfm), ki povezujejo posameznike, ki se 

ukvarjajo s selekcijo ekoloških sort. 

http://www.bingenheimersaatgut.de/de
https://media-bsag-live.saatec.de/media/wysiwyg/Dateien/Kataloge_PDF/Kataloge_2020/EN_Bingenheimer_Saatgut_AG_Katalog_2020.pdf
http://www.bioverita.si/
http://www.reinsaat.at/
http://www.sativa-rheinau.ch/
https://www.dottenfelderhof.de/forschungzuechtung/uebersicht/
https://www.gzpk.ch/
https://www.biosaat.org/
https://www.saat-gut.org/erfolge.cfm


AMARANT, Fanči Perdih s. p., e-pošta info@amarant.si

http://www.amarant.si/

Pridelava ekoloških 

semen v SLO in 

zastopstvo za 

• Reinsaat –

Avstrija

• Arcoiris – Italija

• Bavicchi – Italija

• Germline –

Francija

Kooperanti – ekološki 

pridelovalci semen

• Biotehnični center Naklo

• Čemas Franc – Kmetija Čemas –

Perugini

• Črnič Roman – na kmetiji Črnič semenski 

posevek obdeluje Helena Košmrlj

• Invalidsko podjetje Posočje

• Menegalija Janka

• Perdih Fanči

• Pleško Katarina

• Simončič Tonkli Marjeta

• Tovornik Milan

• Vrtnarstvo Botanika d. o. o.

• Vili Petaci

• Danica Pavlič

mailto:info@amarant.si
http://www.amarant.si/
http://www.amarant.si/default.asp?pid=modul_it&mid=sl&wID=2964


Kmetijski inštitut Slovenije www.kis.si

• Pridelava certificiranega ekološkega semena krompirja na eko

kmetijah v Sloveniji – lastne selekcije

• Novo – žlahtnjenje ekoloških sort  

• Projekt mednarodni – Horizont: ECOBREED

• Projekt nacionalni – CRP: Razvoj metod in vzpostavitev 

sistemov uradnega preizkušanja ekoloških sort in  

heterogenega materiala izbranih poljščin in zelenjadnic. 

http://www.kis.si/


Stare, avtohtone oz. domače sorte
Pomembna kulturna dediščina, prispevek biodiverziteti … KOPOP?

V neposredni prodaji in  ponudbi v gastronomiji – v turizmu jih lahko 

predstavimo gostom v povezavi s tradicijo in etnološko kulturnimi 

značilnostmi posamezne pokrajine (npr. čebula ptujski lűk, solata 

ljubljanska ledenka, fižol ribničan, ptujski jesenski in ptujski 

spomladanski česen, kranjsko okroglo in ljubljansko belo zelje  …). 

M. Bavec Ekološko 

zelenjadarstvo 2012

http://www.semenarna.si/tl_files/Prodajni-program/Semena-za-zelenjavni-vrt/Cebulnice/Cebula/596-cebula-ptujska-rdeca.jpg
http://www.semenarna.si/tl_files/Prodajni-program/Semena-za-zelenjavni-vrt/Ekolosko-seme-vrtnin/358-solata-ljubljanska-ledenka-q.jpg
http://www.semenarna.si/tl_files/Prodajni-program/Semena-za-zelenjavni-vrt/Kapusnice/Zelje/69-zelje-ljubljansko.jpg
http://www.semenarna.si/tl_files/Prodajni-program/Semena-za-zelenjavni-vrt/Solatnice/Motovilec/455-motovilec-ljubljanski.jpg


Ali lahko tudi na ekološki kmetiji samostojno 

pridelujem ekološko seme za prodajo na trgu? 

DA
Koraki:

1. Že certificirana ekološka površina in ekološka pridelava v tekočem letu s pridobitvijo 

certifikata skladno z EU uredbami za EK.

2. Vpis v registre pri UVHVVR: 

- register dobaviteljev semenskega materiala kmetijskih rastlin 

(https://www.gov.si/zbirke/storitve/vpis-v-register-dobaviteljev/), kjer izkaže tudi 

svojo strokovnost  in  

- fito register (https://www.gov.si/zbirke/storitve/vpis-v-fito-register/) oz. register 

pridelovalcev za izdajanje rastlinskih potnih listov, ki je pomemben zaradi 

zagotavljanja zdravstvene ustreznosti semen. 

3.  Aprobacija posevka s strani KIS-a in certificiranje semena in upoštevane vse 

semenarske zakonodaje:

Zakon o semenskem materialu kmetijskih rastlin (Uradni list RS, št. 25/05-uradno prečiščeno besedilo, 

41/09, 32/12, 90/12 in 22/18 – ZdZPVHVVR) in pravilnike, izdane na njegovi podlagi,

Zakon o zdravstvenem varstvu rastlin (Uradni list RS, št. 62/07 – uradno prečiščeno 

besedilo, 36/10, 40/14 – ZIN-B in 21/18 – ZNOrg).

https://www.gov.si/zbirke/storitve/vpis-v-register-dobaviteljev/
https://www.gov.si/zbirke/storitve/vpis-v-fito-register/
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-3350
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-1736
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-1619
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2018-01-0887


Nove selekcijske tehnike – genske škarje

Tehniko genskega spreminjanja organizmov (GSO) iz devetdesetih let 

prejšnjega stoletja, ki je v ekološkem kmetijstvu prepovedana, danes 

nadaljujejo tako imenovane »nove tehnike v žlahtnjenju« preurejanja 

genov (angl. gen editing) z npr. CRISPER/Cas9, patentirano 2012, ki 

prav tako v ekološkem kmetijstvu niso dovoljene in imajo v ekološkem 

kmetijstvu enak status kot gensko spremenjene sorte (IFOAM, 2017). 

Jennifer Doudna (dobitnica Nobelove nagrade za kemijo za 2020 skupaj z 

Emmanuelle Charpentier), ki je vložila veliko patentov za tehnologijo 

CRISPR, na primer piše: »Glede na to, kako radikalne so posledice 

urejanja genov za našo vrsto in naš planet, zagotavljanje 

komunikacije med znanostjo in javnostjo nikoli ni bilo bolj 

pomembno kot prav zdaj.« (Doudna in Sternberg, »A Crack in 

Creation«, 2017, povzeto po Test Biotech, 2020).



7.  Nove selekcijske tehnike – varnost?

• Pogosto se trdi, da je raba gensko spremenjenih rastlin doslej 

dokazala, da je tehnologija varna. To ne drži. 

• Veliko tveganj ni bilo podrobno preučenih – obstajajo namreč številni 

primeri, ko je šlo kaj narobe, pa tega dolgo nismo opazili. 

• Več takih primerov so zbrali in opisali na neodvisnem nemškem 

inštitutu za neodvisno ocenjevanje vplivov biotehnologije iz Münchna 

Test-Biotech (https://www.testbiotech.org/gentechnik-grenzen) v 

informativni brošuri »Gensko inženirstvo ogroža preživetje 

prihodnjih generacij – zakaj je za nove genske tehnike potrebna 

stroga zakonodaja«. Opisanih je več primerov negativnih posledic 

genskega preurejanja tako pri rastlinah  kot tudi v živinoreji – primer 

brezrožnega goveda (https://www.testbiotech.org/gentechnik-

grenzen/hornlose-rinder).  

https://www.testbiotech.org/gentechnik-grenzen
https://www.testbiotech.org/gentechnik-grenzen/hornlose-rinder


Nove selekcijske tehnike – detekcija?

• Možna s PCR-analizo, ki je javno dostopna in opisana (Fagan in sod., 

2020; dostopno na https://www.mdpi.com/2304-8158/9/9/1245, objavili, da 

se dajo s PCR-analizami potrdili tudi spremembe genoma s 

CRISPER/Cas9) tehniko žlahtnjenja in potrošnikom zagotavljati hrano brez 

GSO.

• Spreminjanje genoma rastlin s tehnologijo »gene editing« je sodišče EU 

leta 2018 na pobudo/vprašanje okoljskih organizacij Francije izenačilo z 

GSO, kar pomeni, da so potrebni vsi previdnostni ukrepi in v primeru hrane 

tudi označevanje, če bi bile take komponente odobrene in prisotne v živilih 

ali krmi. Francija mora na podlagi odločitve francoskega sodišča (februar 

2020) to področje zakonodajno urediti v roku 8 mesecev. 

(https://www.reuters.com/article/us-france-gmo-idUSKBN2012ID)

https://www.mdpi.com/2304-8158/9/9/1245
https://www.reuters.com/article/us-france-gmo-idUSKBN2012ID


8.  Zaključek – zakaj in kako ekološko 

kmetijstvo varuje tla, vode, biodiverziteto, 

klimo …
• Ne uporablja kemično sintetičnih snovi in lahkotopnih mineralnih 

gnojil.

• Prepovedana je uporaba gensko spremenjenih organizmov 

(semen, krme, mikroorganizmov v predelavi …) vključno z 

novimi selekcijskimi metodami CRISPER Cas (gene editing).

• Ohranja in povečuje biodiverziteto.

• Ima manjše izpuste toplogrednih plinov.

• Povečuje vsebnost organskega C v tleh (humusa).

• V rastlinski pridelavi je bolj odporno na podnebne spremembe.
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Želimo vam čim bolj uspešno pridelavo in prodajo kakovostnih 

ekoloških živil, ki so hkrati tudi prispevek k odpornosti in zdravju. 

Naj tudi razkužila, maske in drugi preventivni ukrepi ohranijo vaše 

zdravje in zdravje vaših kupcev!                                    



Pogoji za uporabo gradiva oziroma v njem uporabljenega materiala

Gradivo je namenjeno izobraževanju udeležencev – zavezancev za 

Usposabljanja za ekološko kmetijstvo v okviru PRP 2014-2020 v 

letu 2020, v izvedbi MONOTRO d.o.o. in FKBV kot podizvajalca ter 

za individualno študijsko uporabo drugih zainteresiranih. 

Uporaba za druge namene ni dovoljena.


